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n DESLAVES O DESLIZAMIENTOS >

La superficie de la tierra se encuentra sujeta a diversos procesos naturales que en ocasiones pueden
afectar de forma importante a una comunidad. Estos procesos, cuando rebasan determinados niveles
de ocurrencia en un lugar pueden llegar a ser peligrosos y es por ello por lo que se les llama peligros naturales.

En el caso de los peligros conocidos como deslaves del terreno o deslizamientos, cuando la inclinacion
del terreno rebasa cierto limite, el peligro de que el terreno experimente movimientos, a veces lentos, a veces
rapidos, es mayor. También es necesario considerar que la sola inclinacién del terreno puede no ser la
Unica razon para que el terreno pueda sufrir deslaves. Las lluvias intensas son también un factor que
pueden desencadenar esta clase de peligros.

Adicionalmente, algunas acciones que realiza la
comunidad sobre el terreno pueden acelerar o
desencadenar la ocurrencia de deslaves del terreno.
Especialmente cuando se retira la cubierta vegetal del
terreno o se realizan alteraciones de la inclinacion del
terreno, ya sea para construir un camino o una casa;
en tales casos, se debilita la estructura natural del
terreno y esto facilita el movimiento de la parte
superior del terreno hacia la parte baja de una ladera.

Los riesgos en una comunidad se derivan en
parte de su exposicion a estos peligros, pero también
de la manera en que la comunidad se organiza para
prevenir o reducir el nivel de afectacion que estos
pueden tener sobre sus personas, viviendas,
infraestructura o actividades econémicas.
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Esta capacidad / incapacidad para prevenir o mitigar el efecto
de los peligros naturales por parte de una comunidad representa
su nivel de vulnerabilidad frente a los peligros. La capacidad de
prevencion del peligro es quiza mas importante que la capacidad
de mitigarlos pues si de entrada se evita que ocurra un peligro,
entonces no habra necesidad de realizar después acciones para
mitigar su efecto.

En cualquier caso, la comunidad necesitara primero conocer
en qué partes de su territorio existe la posibilidad de ocurrencia
del peligro. También necesitara conocer los diferentes niveles
de peligro que existen a fin de que pueda priorizar sus acciones
de prevencion. Esto puede obtenerse a través de la elaboracion
de un mapa de peligro de deslaves.

El mapa de peligro sirve de base entonces para que la comunidad tome las decisiones necesarias
para prevenir su ocurrencia, 0, €n Su €aso, para conocer que acciones de mitigacion debe realizar, y
en donde, para minimizar la posibilidad de dano.

ANTECEDENTES Y CONTEXTO

)

La ladera sur del Cerro Quinceo (Morelia, Michoacén) presenta de forma natural procesos de deslave
del terreno. Esto ha sucedido desde que se formé el terreno volcanico que conforma la ladera.
Especialmente, en las zonas de mayor inclinaciéon de la ladera, esto ha ocurrido con mayor frecuencia
en las zonas més inclinadas, a lo largo de varios miles de afos. La ubicacién de la comunidad de Ampliacion

Leandro Valle sobre esta ladera (Figura 1)
la expone pues a estos fendmenos naturales.
Aunado a ello, en el proceso de asentarse
sobre el terreno, la comunidad removio
la vegetacion natural que cubria el terreno,
restando estabilidad a la ladera.
Adicionalmente, la construccion de caminos
alterd la estructura natural del terreno, y
en algunos lugares, en donde el material
de la ladera no es de rocas, sino que esta
hecho de una mezcla de fragmentos de roca
y tierra, la inestabilidad del terreno es
mayor, especialmente durante la ocurrencia
de lluvias intensas.

Figura 1. Ubicacién del asentamiento Ampliacién Leandro Valle,
en la parte baja del Cerro Quinceo, Municipio de Morelia, Michoacén. Fuente: Elaboracién propia.
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Es posible apreciar directamente en el terreno
tanto las condiciones de inclinacion (Figura 2),
como las condiciones de presencia de material
no consolidado (Figura 3) en diferentes porciones
del terreno que ocupa la comunidad.

Figura 2. La ubicacion del asentamiento Ampliacién Leandro Valle sobre el terreno inclinado favorece el
movimiento del terreno ladera abajo en algunas partes. Fuente: Elaboraci6n propia.

Aunque es dificil predecir cudndo podria ocurrir
un deslave que pudiese afectar significativamente
a la comunidad, es necesario mantener siempre un
estado de vigilancia constante, observando aspectos
del terreno, y del area que ocupan las viviendas,
gue indican un posible deslave a futuro,
especialmente en temporada de ocurrencia de lluvias
torrenciales.

Algunos de estos indicadores o avisos de que
el terreno comienza a manifestar signos de
inestabilidad pueden observarse directamente
sobre el terreno, en forma de modificaciones en
la superficie de este, 0 en la vegetacion arborea
sobre ellos (Figura 4). Asimismo, la presencia de
grietas sobre la superficie del terreno es otro
indicador importante de la posibilidad de un
deslave del terreno.
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Las areas que presentan tanto una
inclinacidon moderada a fuerte del terreno
y en donde el terreno esta ademas hecho
de material no consolidado, son las que
tienen el mayor peligro de deslaves. Estas
areas ocupan la porcion superior del terreno
en donde se asienta la comunidad, y aln
cuando en términos de superficie no
representan una porcion significativa de la
misma, el hecho de que se encuentren en
una posicion topogréfica superior a la mayor
parte de las areas con viviendas, debe ser
también motivo de preocupacion.

La afectacion ocasionada por un deslave
de terreno no solamente afecta a las viviendas
e infraestructura ubicadas en estas partes
de mayor inclinacién, sino que también
puede afectar a las viviendas ubicadas a
decenas de metros abajo de dichas zonas.
Al moverse el terreno, éste tiende a arrastrar
y destruir todo a su paso y también a
sepultar las viviendas bajo toneladas de
tierra y roca.

Figura 3. Algunas porciones de las 4reas ocupadas por la poblacién
del asentamiento de Ampliacién Leandro Valle se ubican en terreno no consolidado.
El material est4 formado por una mezcla de bloques rocosos de diferentes tamarfios y tierra,

lo cual es tipico del material de depésito de un deslave anterior en la zona.
Fuente: Elaboracién propia.




NUEVAS GEOGRAFIAS DE LA URBANIZACION

Xy C’8O EN MEXICO

centro dle inve§tigaciones en e Direccion General de Asuntos
geografia ambiental + UNAM Br/ef/ng ]O del Personal Académico

Otros signos de inestabilidad
del terreno pueden ser observados
en las viviendas: las cuarteaduras
de paredes, el rompimiento de
cercas, muros, tuberias y otros
elementos fijos en las viviendas o
en las calles, pueden ser un claro
indicio de que el terreno es propenso
a sufrir un deslave en el futuro.

Figura 4. Los arboles con tronco curvo son un claro indicio de inestabilidad del terreno. Esta foto estd tomada en la porcion
superior del terreno en donde se asienta la comunidad, especificamente arriba de la calle Roble. Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS > D DE DESLAVES DEL TERRENG

El estudio del peligro existente en el terreno donde
se asienta la comunidad de Ampliacion Leandro
Valle, en Morelia, Michoacan, permite establecer
de manera precisa las areas que estan sujetas al
peligro de deslave del terreno. Para esto se hizo un
analisis de la estabilidad de las laderas, usando dos
criterios: la inclinacion del terreno y la consolidacion
del material superficial del terreno. Con estos criterios,
y mediante el uso de informacién de muy alto detalle
obtenida con drones aéreos, y con recorridos de
campo, se elaboro la cartografia de peligro de deslave
de la comunidad (Figura 5).

El mapa resultante muestra con diferentes colores
la estabilidad del terreno, en donde el color rojo
representa las areas en donde esta clase de peligro
es alto, el color naranja indica las zonas en donde
el peligro es moderado, el color amarillo senala areas
con peligro bajo, y las zonas en verde representan
lugares de muy bajo peligro o sin peligro.

Figura 5. Peligro de Deslaves del Terreno. Ampliacién Leandro Valle,
Morelia, MICH. Fuente: Elaboracién propia
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Es conveniente enfatizar que este mapa debe ser tomado solo como una guia de la estabilidad/
inestabilidad del terreno, pero no de la posibilidad de que otras areas de la comunidad sean afectadas
por el deposito de material de un deslave, ladera abajo de donde ocurre inicialmente este tipo de
movimientos del terreno.

Como se observa, la zona norte de la comunidad Solo en la calle Roble, asi como en una
es la que presenta menor peligro de deslave, especificamente  BISEERIE o ETRETEaT o N ERE M (ols EVIERS 1
las calles de Toronja, Capulin, Durazno y Jacaranda; nombre, se puede decir que el nivel de peligro
mientras que, en la porcion sur, las calles de Camelinas, es alto, esto en parte ocasionado por la inclinacion
Ficus, Laurel y Pino se encuentran en una zona de natural del terreno, pero también porque en
peligro moderado. varias secciones se observa presencia de material
no consolidado, y especialmente porque al

CONCLUSIONES > crear la calle se hizo un corte en el terreno

que le quitd estabilidad a la ladera arriba de

la calle (Figura 6).

La comunidad de Ampliacién Leandro Valle se
encuentra en una zona de peligro de deslaves del
terreno. El nivel de peligro varia de Bajo a Alto en
diferentes porciones de la comunidad. En particular,
se debe prestar atencion a las zonas senaladas en
el mapa de la Figura 5 como de peligro Alto, por
ser éstas en dénde es mas probable que ocurran
eventos que afecten a la comunidad, especialmente

Figura 6. El terreno situado arriba de la gran parte de la calle Roble es inestable por el bajo Cond icion es d e | | uvias ext remas y de S iS mos
material que lo compone y la inclinacién del terreno, pero también se ha favorecido la inestabilidad
al cortar el terreno para hacer la calle. Fuente: Elaboracién propia. re | at iva me nte fu e rteS .

En general, el peligro de deslave del terreno se puede prevenir parcialmente, restaurando la cubierta
vegetal original del terreno. En especial, el plantar ciertas especies arbdreas y arbustivas, con sistemas
de raices profundas y extendidas, puede ayudar a detener el movimiento del terreno de forma
superficial (1 a 2 metros).

Desafortunadamente, en los casos en que el terreno se mueve de manera profunda, por ejemplo,
cuando se ha hecho un corte del terreno que resta estabilidad a la ladera, esa medida de prevencion
no es suficiente, y es necesario construir muros de contencion con cimientos que alcancen el lecho
rocoso en el subsuelo.

Para conocer mas acerca de este briefing puede contactar al Dr. Luis Miguel Morales moraman@ciga.unam.mx y con la M.G. Paz del Carmen Coba
pcoba@pmip.unam.mx Coordinadora de la serie: Dra. Yadira Méndez Lemus.
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