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RESUMEN

En las dltimas décadas, la agricultura, el pastoreo y la explotacion forestal se han extendido
considerablemente, afectando la sostenibilidad global y la biodiversidad. Para comprender estos cambios
y gestionar con eficacia sus impactos es esencial monitorear el uso y cobertura del suelo mediante
sensores de observacion de la tierra con una alta frecuencia temporal y extension espacial. Los datos del
sensor MODIS proporcionan una opcién atractiva, sin que hasta el momento se cuente con datos
precisos de su fiabilidad a nivel regional. Este trabajo pretendié contribuir con un mejor entendimiento
sobre los datos y metodologias adecuadas para monitorear el uso y cobertura del suelo, asi como sobre
la fiabilidad de su clasificacion. Este conocimiento puede ser aplicado en la gestion y proteccion del
medio ambiente. El andlisis incluyd tres tipos de datos del sensor MODIS (indices de vegetacion,
compuestos de 8 dias e imagenes diarias) durante un afio para tres areas de estudio ubicadas en los
estados de Michoacan, Sonora y Quintana Roo. Se aplicaron dos técnicas de clasificacion a cada
conjunto de datos; se incorporaron datos auxiliares, y se evalué la fiabilidad. EI método de clasificacion
de Maxima Verosimilitud mostré resultados méas consistentes que el método Perceptrén Multicapa. En la
mayoria de los casos la incorporacion de datos aumentd la fiabilidad de las clasificaciones. Los
resultados permiten concluir que los mapas generados a partir de sensores de baja resolucién muestran

un gran potencial en el monitoreo de la cobertura terrestre a escala regional y nacional.

ABSTRACT

In recent decades, agriculture, animal grazing, and forest harvesting have expanded greatly, impacting
global sustainability and biodiversity. To understand these changes and manage their impacts effectively
it is essential to monitor land use and land cover change closely, using earth observing sensors to obtain
needed coverage with high temporal frequency, and large areal extent. The imagery derived from the
MODIS sensor provides an attractive option, though there hasn’t been sufficient analysis of its accuracy
at regional levels for land cover mapping. This thesis work was carried out to provide progress toward a
solution; specifically to contribute a better understanding of the appropriate data products and
methodologies that are suitable for monitoring land use and land cover, and to gain a better
understanding of their classification accuracies. This knowledge can then be applied toward the
management and protection of the environment. The analysis included three types of data from the
MODIS sensor spanning one year for three study areas located in the states of Michoacéan, Sonora and
Quintana Roo, Mexico. Two classification techniques were applied to each of these data sets; ancillary
data were incorporated, and the accuracies were evaluated. The method of Maximum Likelihood
classification showed more consistent results compared to the Multilayer Perceptron method. The
accuracies were improved with the incorporation of ancillary data in most cases. Taken together with
results based on other data analyses, we conclude that the maps generated from low-resolution sensors

show great potential for land cover mapping at regional and national scales.
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